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Optyczne LNB z
kryza - dla naprawde
wielkich anten!

Thomas Haring

LNB z Global Invacom ukazato sie latem 2009 roku. Bez
watpienia jest to produkt mogacy zrewolucjonizowac
bezposredni odbidr satelitarny. Ale czym wtasciwie jest
optyczne LNB? Tym naszym czytelnikom, ktorzy nie
Sledzili rozwoju tego produktu, przedstawimy krotkie
wyjasnienie.

Najpierw przypomnijmy sobie jak
dziata standardowe LNB (Low Noise
Block). Konwerter LNB odbiera sygnat
satelitarny skoncentrowany na nim
przez czasze anteny satelitarnej i przet-
warza go na nizsza czestotliwos¢, dzieki
czemu mozemy przesta¢ go kablem
koncentrycznym do gtowicy odbiornika
bez nadmiernego ttumienia. Poniewaz
tak obnizona czestotliwo$¢ ograniczona
jest do zakresu 950 - 2150 MHz, aby
odebra¢ cate pasmo satelitarne trzeba
zrobi¢ dwie rzeczy.

Po pierwsze mamy polaryzacje
sygnatu. Moze ona by¢ liniowa (pozioma
lub pionowa) albo kotowa (prawo- lub
lewoskretna). Dalej bedziemy mowic
o polaryzacji liniowej, cho¢ wiekszos¢
tego co powiemy ma tez zastosowanie
dla polaryzacji kotowej.

Przez kabel koncentryczny podawane
jest do konwertera napiecie state 13 V
albo 18 V. Stuzy ono do przetaczania
odbieranej polaryzacji (13 V dla pio-




L\

global invacom

completing the pictune

nowej i 18 V dla poziomej
polaryzacji). Po drugie, jest
tez sygnat sterujacy 22 kHz,
takze przenoszony kablem
koncentrycznym. W przy-
padku uniwersalnego LNB,
stuzy on do przetgczania:
pasmo wyzsze, pasmo
nizsze. Pasmo nizsze to
zakres od 10,7 do 11,75 GHz,
za$ pasmo wyzsze to zakres
od 11,8 GHz do 12,75 GHz.

Jesli LNB otrzyma od
odbiornika sygnat 22 kHz,
przetacza sie na pasmo
wyzsze i przesyta do odbior-

nika ten zakres pasma
catkowitego. Jesli LNB nie
wykrywa obecnosci tego

sygnatu, wysyta zamiast tego
dolne pasmo.

Wynika z tego jedna rzecz:
w danym momencie kablem
koncentrycznym moze by¢
przesytana jedna z czte-
rech mozliwych kombinacji:
spolaryzowane pionowo lub
poziomo pasmo nizsze, albo
spolaryzowane pionowo lub
poziomo pasmo wyzsze.

w prostym systemie
odbiorczym dla jednego
uzytkownika nie stanowi

to problemu. Ale jesli
wiecej uzytkownikéw chce
niezaleznie korzystad z
sygnatu z jednej anteny, w
tym samym czasie, pojawia
sie problem.
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Jezeli pierwszy z
uzytkownikéw oglada kanat
z nizszego pasma o pola-
ryzacji pionowej, pozostali
uzytkownicy beda ograni-
czeni do kanatéw o tej samej
polaryzacji i z tego samego
pasma, zaktadajac, ze
podpieci sq do tego samego
kabla koncentrycznego. W
realnym $wiecie taki ukifad
by sie nie sprawdzit - zaden
z widzow nie bytby z czego$
takiego zadowolony.

Problem ten rozwigzywany

byt przez stosowa-
nie konwerterow  wielo-
krotnych (na przyktad
osmiokrotnych). Kazde

wyjscie dostarczato zadang
przez  dotaczony odbior-
nik polaryzacje i pasmo.
Jezeli potrzeba bylo wiecej
niz osiem wyj$é¢, nalezato
stosowaé¢ multiprzetaczniki.
Z LNB Quattro wychodzity
wtedy cztery kable do
multiprzetacznika, ktory
mégt mie¢ tyle wyjs¢ o
dowolnej polaryzacji/pasmie,
ile byto potrzebnych.

Z tym, ze e byto
potrzebnych” nie bylo do
konca prawda. Korzystanie
z kabli koncentrycznych i
multiprzetacznikéw prowadzi
do czego$, czego nie da sie
zignorowaé¢ - do sttumienia
sygnatu. Tiumienie sygnatu
przy 8 czy 10 wyjsciach
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jest jeszcze do pominiecia,
ale przy 20, 30 czy 40
podtaczeniach staje sie juz
powaznym problemem.

W takiej sytuacji pojawia
sie rozwigzanie z optycznym
LNB. Wbudowany w LNB kon-
werter ustawia cztery kom-
binacje polaryzacji i pasm
obok siebie co daje sygnat
wyjsciowy w pasmie od 1 do
5 GHz. Sygnat radiowy jest
nastepnie przetwarzany na
sygnat cyfrowy i dalej dzieki
laserowi wprowadzany jako
$wiatto do $wiattowodu.

Konwerter GTU (Gateway
Terminal Unit) podfaczony na
drugim koncu s$wiattowodu,
znow przeksztatca sygnat,
tym razem na taki, jaki jest
zrozumiaty dla standardo-
wego odbiornika satelitarn-
ego. Takie GTU wystepuja w
odmianach Twin, Quattro lub
Quad.

Podczas gdy warianty Twin
i Quad (z dwoma i czterema
wyjsciami) podtacza  sie
bezposrednio do odbiornikéw,
wersja Quattro z czterema
wyjséciami o réznych polary-
zacjach i pasmach podtacza
sie do multiprzetacznika i
dopiero dalej do odbiornikow.

Oznacza to, ze jeden
$wiattowdéd przenosi cate
widmo czestotliwosci sygnatu
satelitarnego. Wszystko
czego potrzebujemy to poje-
dynczy swiattowdd o $rednicy
3 mm. Poniewaz niesie on
cate widmo czestotliwosci
satelity, mozemy do niego
podtaczy¢ tyle odbiorni-
kéw ile chcemy i uzywac ich
niezaleznie od siebie.
trzeba

Jesli nawet
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rozprowadzic sygnat po
catym bloku mieszkalnym,
jeden nowy konwerter LNB
Global Invacom wystarcza do
tego celu. Nigdy wczesniej
nic takiego nie byto mozliwe.
Musimy tylko poprowadzié
Swiattowod od optycznego
LNB do centralnego punktu
rozdzielczego. Tu dzieli sie on
na wiele $wiattowodow, ktére
zasilajg poszczegodlne pietra
bloku. Sygnat dzieli sie dalej,
az do kazdego mieszkania,
na kazdym pietrze, dotrze
pojedynczy $wiattowod.

W tym miejscu, uzytkownik
moze podtaczy¢ nie jeden
odbiornik, ale na przykiad
dwugtowicowy PVR w pokoju
dziennym, nastepny odbior-
nik w pokoju u dzieci i jesz-
cze jeden w sypialni.

Gdybysmy stosowali
klasyczny system dys-
trybucji oparty o kable kon-
centryczne, do kazdego
mieszkania nalezatoby
doprowadzi¢ cztery kable

z  multiprzetacznika. Jak
wida¢ nowa technologia ma
ogromny potencjat. Bardzo
upraszcza ona i zmniejsza
koszty instalacji duzych sys-
temow odbioru satelitarnego.

Do tej pory Global Invacom
oferowat optyczne LNB ze zin-
tegrowanym promiennikiem
do anten podswietlanych
(offsetowych). Poddawalismy

juz ten model testom
i wyniki bardzo nas
usatysfakcjonowaty.

Model ten jednak miat

ograniczenie. Mégt by¢ ins-
talowany tylko na antenach
podswietlanych, a to znaczy,
ze $rednica anteny nie mogta
by¢ wieksza niz jakie$ 1,8
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metra. Dzieki coraz silniejs-
zym satelitom, taka antena
to wiecej niz potrzeba do
normalnego odbioru sateli-
tarnego, ale nie wtedy, gdy
chcemy rozprowadzi¢ sygnat
na kilkaset mieszkan.

W takim przypadku odbidr
musi by¢ idealny nawet przy
silnym deszczu, a to jest
mozliwe tylko przy duzej
rezerwie na zta pogode.
Oznacza to korzystanie z
duzych anten. Profesjonalisci
stosujaq zwykle anteny
ogniska pierwotnego (para-
boliczne).

W chwili kiedy to bedziecie

czytaé, Global Invacom
bedzie juz miat w swojej
ofercie LNB specjalnie

przystosowane do anten
ogniska pierwotnego: LNB
z kryzg C120. MieliSmy
okazje przetestowal egzem-
plarz prébny takiego LNB.
Wyglada ono niemal tak
samo jak wersja offsetowa,
z wyjatkiem braku promien-
nika.

Promiennik zamontowany
jestnastate naantenie, zatem
wystarczy LNB przykrecic¢
do niego przy pomocy czte-
rech dotaczonych wkretéw.
Oczywiscie, dotaczona jest
odpowiednia podktadka.

Poniewaz przez $wiattowdd
nie da sie poda¢ do LNB
napiecia zasilania, produ-
cent dotacza zewnetrzny
zasilacz, ktéry podtacza sie
do LNB przez ztacze typu F.
Dzieki temu mozliwe jest
wykorzystanie  potozonego
wczesniej kabla koncentrycz-
nego w istniejagcym juz sys-
temie antenowym do podania
zasilania do konwertera,

bez koniecznosci ktadzenia
nowego kabla.
W zestawie kryzowego

LNB mamy jeszcze gumowaq
ostone pogodowq, a takze
ztacze F  zenskie-zenskie
(tzw. beczke).

Instalacja

Szybko
kryzowe

zamontowalismy
LNB na trzy-

metrowej antenie IRTE i
podtaczylismy niezbedne
kable.  Skorzystalismy =z
istniejacego kable koncent-
rycznego do podania zasila-
nia na LNB, zas$ swiattowdd
poprowadzilismy do nas-
zego centrum testowego.
Dzieki prefabrykowanym
dtugosciom $Swiattowoddw
(10, 301 50 metrow) i tatwosci
ich faczenia, nie zajeto to
nam wiele czasu.

W pordédwnaniu z kablem
koncentrycznym, ktéry
nie jest tak wrazliwy na
zabrudzenia, $wiattowdd
powinien by¢  utrzymany
w idealnej czystosci. Pro-
blem nie lezy w samym
kablu Swiattowodowym.
Jego zewnetrzna powtoka
jest metalizowana, mozemy
go bez ryzyka zginaé¢ czy
skreca¢. Najwieksza uwage
powinnismy skupi¢ na obu

koncach - tam musimy
zachowacd najwyzsza
czystosé. Global Inva-

com moze dostarczy¢ nam
specjalng szmatke stuzacq
do  przecierania  koncow
Swiattowodu zanim poditaczy
sie je do LNB albo skrzynki
konwertujacej GTU.

Po stronie odbiornika
podtaczylismy swiattowdd do
czterowyjsciowego konwer-
tera GTU, a jego wyjscie do
analizatora sygnatu i pozyc-
jonera do obracania anteny.

Polekkim poprawieniuusta-
wienia anteny rozpoczeli$my
pomiary. Juz pierwsze rezul-
taty byty zadziwiajace.
Spodziewalismy sie, ze
wyniki moga by¢ nieco lepsze
niz przy standardowym LNB,
ale réznica byta bardzo wido-
czna.

Optyczne LNB nie tylko byto
bardziej czute niz typowe LNB
0,3 dB z wyjsciem koncentry-
cznym, ale nie zanotowali$my
zadnego istotnego ttumienia
na swiattowodzie dtugosci 80
metréw od LNB do odbior-
nika. Mozna to zobaczy¢ na
naszych zdjeciach analiza-
tora, gdzie zaréwno poziom
sygnatu jest znacznie wyzszy
jak i jego MER.
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Nie miato znaczeni na
jakiego satelite obrdcilismy
antene, ani ile odbiorni-
kow podtaczalismy do GTU.
Wyniki byty caty czas zna-
komite w catym pasmie
czestotliwosci.

Zmienne ttumienie sygnatu
widoczne w diugim kablu
koncentrycznym dla réznych

czestotliwosci nie stanowi
problemu w systemie ze
Swiattowodem. Praktycz-
nie od LNB do skrzynki
konwertujacej mamy
instalacje bezstratna. To

doskonate rozwigzanie dla
mniejszych lub wiekszych
operatoréw telewizji kablo-
wej, ktéorym zalezy na tym
aby do ich stacji czotowej

docieraty sygnaty o jak
najwyzszej jakosci.
Wersja kryzowa ma

oczywiscie te same zalety co
wersja do anten offsetowych.
Wszystkie cztery pasma
sygnatowe transportowane
sq rownoczesnie jednym
Swiattowodem. Poniewaz
nie ma ttumienia, sygnat
mozna rozdzielaé¢ tyle razy
ile potrzeba. Kazde wyjscie
otrzymuje tak samo silny
sygnat i pracuje zupeinie
niezaleznie od pozostatych
wyjsé.

Swiattowodami  mozemy
przesyta¢ sygnat na bardzo
dalekie odlegtosci bez obawy
o jego utrate. Mozna je
uktada¢ na istniejgcych duk-
tach czy w kominach i ideal-
nie sie sprawdzajq tam, gdzie
trzeba sygnat przesta¢ na

Pomiary sygnatow:

Optyczne kryzowe LNB:
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duza odlegto$é. W naszym
przypadku byto to 80 m od
anteny do odbiornika. Wida¢
to na naszym analizatorze
- wyzszy poziom sygnatu i
znacznie lepszy MER.

W pordédwnaniu z kablem
koncentrycznym zyskujemy
znacznie na jakosci sygnatu,
a przy stabych sygnatach
moze to oznaczac¢ pomysiny
odbiér zamiast jego braku.
Mozemy pokrywac¢ odlegtosci
do kilku kilometréw, bez
istotnego wzrostu ttumienia.
Global Invacom wykonat juz
tego rodzaju proby. Kolej-
nym plusem sg nizsze koszty
sprzetu w porédwnaniu z dro-
gimi multiprzetacznikami
(Swiattowdd okoto 1,25 euro
za metr, dwuwyjsciowy
rozgateznik  25-30  euro,
czterowyjsciowy 60-70 euro,
konwerter GTU 200 euro).

Global Invacom uzupetnit
swojg oferte optycznych
LNB o wersje kryzowego
LNB. Dzieki temu ta nowa
technologia moze by¢ teraz
zastosowana w antenach
wiekszych niz 1,8 metra, co
czyni optyczne LNB bardziej
atrakcyjnym dla rynku pro-
fesjonalnego.

W koncuzaczngsie pojawiac
i odbiorniki od razu dostoso-
wane do optycznego wejscia
bez potrzeby stosowania
skrzynki konwertujacej. Nie
tylko wyeliminuje sie jeden
komponent, ale zyskamy
niemal bezstratng transmisje
i dystrybucje sygnatu od LNB
do odbiornika.

Satellite Transponder Level MER
BADR 26° East 11919 H 67.4 dBuV 9.6 dB
HISPASAT 30° West 12458 V 76.4 dBuV 13.1dB
NSS7 20° West 12735 H 72.8 dBuVv 12.1dB
ABS1 75° East 12640V 68.0 dBpV 8.7 dB
Klasyczne kryzowe LNB:

Satellite Transponder Level MER
BADR 26° East 11919 H 54.4 dBuV 6.5dB
HISPASAT 30° West 12458 V 59.6 dBuV 12.7dB
NSS7 20° West 12735 H 53.3 dBuVv 10.6 dB
ABS1 75° East 12640V 52.0 dBuV 7.4dB
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